














De-Noise Filterfunktionen in DC6 (2)

o Dynamic Noise Filter Parameter:

Noise Threshold:

Grenzwert fur hoherfrequente
Signalanteile, ab dem sich die
Filtercharakteristik verschiebt

Filter Freq:

Grenzfrequenz ab der die
Signalanteile fur die Steuerung
des Filters abgeleitet werden

Attack

Einschwingzeit in ms, um das
Filter zu 6ffnen

Release

Ausschwingzeit in ms, um das
Filter zu schliel3en

Funktion: HF Gain
Dynamik- und frequenzabhangiges Tiefpal¥filter Grad der Abschwéchung in dB
GESelSChart ar
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Digitale Restaurierung in DC6

m Entfernung impulsartiger Stérungen

o De-Click - # Impulse Noise Filter
(Manual De-Click)

« De-Cracle - % Median Filter

» De-Click/De-Cracle - EZ EZ Impulse Noise Filter

m Entfernung kontinuierlicher Stérungen
: : Continuouse Noise Filter
o De-Noise, De-Hiss . o
m  Dynamic Noise Filter

o De-Hum, De-Buzz —> W Harmonic Reject Filter

] Gesellschaft fiir
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De-Hum Filterfunktionen in DC6

bl Harmonic Reject Filter

k|
Frequenz Attenuation [dE) Parameter:
Filker Dbennellen
| 5000 - g - |1nn =i- Filt :
[ - B [ & ngerade Filtern Frequenz:
| I " gerade Schlisfen Frequenz des Storsignals
| , ; Anzahl Oberwellen )
- - - Attenuation:
] ] ) ) 21 = Yaorzchau
o [ - Dampfung des Filters in dB
[ Bypass
[~ Fiterpradukt Oberwellen
hiaren
Art und Anzahl der
European 50 Hertz Buzz Filter Speichern Lazchen unterdrickten Oberwellen
Funktion:
~-Kamm*“-Filter zur Unterdrickung unerwinschter Signale und deren Oberwellen (z. B. Netzbrumm)
eSS Ciart rtan
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Digitale Restaurierung in DC6

m Entfernung impulsartiger Stérungen

o De-Click - # Impulse Noise Filter
(Manual De-Click)

« De-Cracle - % Median Filter

» De-Click/De-Cracle - EZ EZ Impulse Noise Filter

m Entfernung kontinuierlicher Stérungen
Continuouse Noise Filter

« De-Noise, De-Hiss o
m  Dynamic Noise Filter

o De-Hum, De-Buzz —> W Harmonic Reject Filter
o« De-Rumble = & HochpaR-Filter
Gesellschaft fir
8. Diskografentag 19.05.2007 39 historische Tontrager e.V.

© CPG



De-Rumble Filterfunktionen in DC6

Lle Hochpal3-Filter

3dB-Grenzfrequenz des Filters

il
Frequenz Filterverlauf Filtern i Parameter:
ok - " GdB/Oktave _ Frequenz:
Schliefen i
" 12dB/Dktave

" 18dB/Oktave orzchau
% 24dB/0Oktave

Filterverlauf:

=] [~ Bypass Dampfung des Filters in dB/Okt.
' Buttenworth und Filtercharakteristik
" Chebyzhev [3dB Ripple]
ISteep Rurmble Filker j Speichern Lozchen
Funktion:

Hochpal3-Filter zur Unterdrickung unerwinschter niederfrequenter Signale (z. B. Motorgerausche)

] Gesellschaft fiir
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m Digitale Entzerrung - . Parametrischer Equalizer
(falls erforderlich)

. Gesellschaft ﬂirJ
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Overload

Gain

Frequenzgang

20.00

Digitale Entzerrung in DC6
& Parametrischer Equalizer

Paragraphic EQ)

]
Filtern

Schliefen

Worschao

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1
R R EEE R EE R PR P
--T--T--T--a--q--3--°AO--°a---°a---
TTTTTTTTTITTATTT AT TaT T AT T AT T
==r--T--r--a--q--3--°aO--°a--°9---
LR EEE EEE R P D T
JRUQPRI Y RS S [N SN [ i p—

1 1 1 1 1 1 1 1

R R EEE R EE R PR P
1 1 1 1 1 1 1 1

5 e S i D B [ [ e [ I e S e e I e
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1

d | S S S S TR e

o o o O o O o o o O
o o o o= O = 0 O
— U 0 - J

Zeqel gur'u'n:ksetzerl

=

Anzahl Filker
j Sgeichernl I__i:ischenl

10000Hz

1000Hz

100H=z
Oktaven ﬁ

Amp

|15555 = |-n.11a = |3
Filter mit frei wahlbarer Filterfunktion, z. B. zur digitalen Entzerrung
Korrektur des Schneidefrequenzgangs)

Funktion:

(

I?Ei FP 250 Hz Turnower Curve

Freq
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m Digitale Entzerrung - . Parametrischer Equalizer
(falls erforderlich)

m Re-Mastering
. TiefpaRfilterung > B TiefpaB-Filter

. Gesellschaft fir
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De-Rumble Filterfunktionen in DC6

i Tiefpal3-Filter

£
Parameter:
Frequenz Filkerverlauf Filterr
Frequenz:
|55lJEI - & ™ BdB/Dktave E— .
- - ChlElaEn i
=i ~ 12dB/Oktave = ] 3dB-Grenzfrequenz des Filters
- " 18dB/Oktave Worschai Filterverlauf:
- (* 24dB/Dktave [ Bypass Dampfung des Filters in dB/Okt.
|l und Filtercharakteristik
| - * Buttenmorth

™ Chebyshev [3dE Ripple]

ISteep 78 APM Surface Moize .ﬂ.ttenuatij Speichern Lozchen

Funktion:

Tiefpal3-Filter zur Unterdriickung unerwtinschter hoherfrequenter Signale (z. B. Oberflachenrauschen,
Artefakte)

] Gesellschaft fiir
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Digitale Nachbearbeitung in DC6

m Digitale Entzerrung —> @& Parametrischer Equalizer
(falls erforderlich)

m Re-Mastering

» Tiefpalifilterung —> B Tiefpal3-Filter
« Frequenzgangkorrektur > % Graphischer Equalizer
Gesellschaft fiir
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m Graphischer Equalizer

Graphic Equalizer

J e
T

11111

© CPG
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Funktion:

Graphischer Equalizer zur
Frequenzgangkorrektur in 10
oder 20 Bandern zur
optimierung des Klangeindrucks
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Digitale Nachbearbeitung in DC6

m Digitale Entzerrung —> @& Parametrischer Equalizer
(falls erforderlich)

m Re-Mastering
» Tiefpalifilterung - & Tiefpal3-Filter

« Frequenzgangkorrektur > % Graphischer Equalizer

« Normalisierung
der Lautstarke

] Gesellschaft fiir
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Digitale Nachbearbeitung in DC6

m Digitale Entzerrung —> @& Parametrischer Equalizer
(falls erforderlich)

m Re-Mastering
» Tiefpalifilterung - & Tiefpal3-Filter

« Frequenzgangkorrektur > % Graphischer Equalizer

« Normalisierung
der Lautstarke

o Ein- und Ausblenden

] Gesellschaft fiir
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Digitale Nachbearbeitung in DC6

m Digitale Entzerrung —> @& Parametrischer Equalizer
(falls erforderlich)

m Re-Mastering
» Tiefpalifilterung - & Tiefpal3-Filter

« Frequenzgangkorrektur > % Graphischer Equalizer

« Normalisierung
der Lautstarke

o Ein- und Ausblenden

m Speicherung des Ergebnisses
« Bei CD: Re-Sampling (16 Bit, 44,1 kHz)

] Gesellschaft fiir
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m Automatische Berarbeitung mehrerer Dateien (,Batch*)

m Live-Filter:

Verkettung von mehreren Filtern zur direkten Wiedergabe von
Schallplatten

. Gesellschaft fir
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Stdrungen bei der Wiedergabe von Schallplatten

Prinzipielle Verfahren zur Restaurierung
Markttbersicht Restaurierungs-Software
Ablauf und Vorflihrung einer Restaurierung
Diamond Cut Six
Algorithmix ScratchFree / NoiseFree
Waves Restoration Bundle

Restaurierungs-“Ethik*

Praktische Ubungsmoglichkeiten an 3 Rechnern

8. Diskografentag 19.05.2007 51
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Restaurierungsprogramme als ActiveX Plug-In

Beispiele fur Audio Editor Software:

Audio Editor Software Sor?y SoundForge 9
Preis: 299 €
- Aufnahme Plug-In
- Bearbeitung
Sonder-
- speichern funktionen YT . :
Ein-/Ausblend o mm.  Steinberg Wavelab Studio 6
= IN-/AUsSDlienaen .
iter S da Jo  Preisi209€
Sonder- 5 _—
funktionen
: Adobe Audition 2.0
Preis: 415 €
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Algorithmix Pro Plug-Ins

Bezugsquelle:

Algorithmix GmbH

Advanced DSP Technologies
Klettgaustr. 21

79761 Waldshut-Tiengen

algorith

Fax: +49 7741 67 22 57

ADVANCED DSP TECHNOLOGIES Ryt

Preis:
ScratchFree ca. 1490 €
NoiseFree ca. 1490 €
reNOVAtor ca. 2490 €
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Digitale Restaurierung mit Algorithmix ScratchFree/NoiseFree im
SoundForge Audio Editor

m Entfernung impulsartiger Stérungen
De-Click/De-Cracle - Algorithmix ScratchFree

] Gesellschaft fiir
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Algorithmix ScratchFree

x
—DeClicker — | —DeCrackler —

Yinyl 1

-

Yinyl 2 | |

H =

78pm (= 7

=

Digital

(]

Expert Parameters

&

Type Threshald Detect  Remove Width Smooth DePlop

AN Fstere | S0 Recall | |1 Bypass
- .
Interpolation Interpolation Elgarithmix _E'_ IFEJ

Funktion:
Entfernung von Knacken und Knistern, De-Click und De-Crackle

Allg. Parameter:
Bypass:

Deaktivierung des Filters zur
Beobachtung des
Eingabgssignals

Differ:

Differenz vom Ausgang- zum
Eingangssignal -> Wirkung des
Filters

Dispay:
Darstellung der letzten 20sec.
und der Frequenz (y)

8. Diskografentag 19.05.2007
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Algorithmix ScratchFree: Funktion De-Click

-~ gcratchFree Pro ¥ 1.3

—DeCracklier —

—DeClicker —

= .
2 U
(8]

O

o
|

=)
=
&

Type Threshald Detect  Remove

——Expert Parameters

Wn:lth o Sroath

De?lap

& B C

Interpolation

A, B C

Interpolation

-

Blgarithmix

Vorgehensweise:

experimentelles Finden des richtigen Werts fur Threshold
kritischer Vergleich Ausgangssignal und Differenzsignal

Parameter:

Threshold:
Amplituden-Schwellwert, fir die
Erkennung von Knackern

typ. Wert: 50...70

Tvp:
Detektionsalgorithmus fur

unterschiedlicher Stoérformen
(Vinyl1, Vinyl2, 78rpm, Digital, Clip)

Interpolation:

Interpolationsalgorithmus:
(A: Vinyl, B: Digital, C: 78rpm)

Width:

Schwellwert fur die
Detektionsbreite eines Clicks
typ. Wert: 60

hoher bei starken Clicks

© CPG
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Algorithmix ScratchFree: Funktion De-Crackle

=| | Parameter:

—DeClicker —  —DeCrackler —

vinyl1 Detect:

i Amplituden-Schwellwert, fir die
Vinyl 2 l 1L Erkennung von Crackles

A % typ. Wert: 50

?m Remove:

. Grad der Absenkung von

Dt&” . Crackles

d — typ. Wert: 50...70

Clip = —  FExpert Parameters ——

H

o Interpolation

Type  Threshaold Detect  Remove w dth Smooth DePInp Interpolationsalgorithmus:

A . = A 5 c 'E . '[ﬁ' E (A: Vinyl, B: Digital, C: 78rpm)

o e T e O e

Interpolation Interpolation Algorithmix -_E'_- .| Brillianz des Ausgangssignals

typ. Wert: 60
(geringer Einfluf3)
Vorgehensweise: DePlop:
Startwert: Remove: 100, Detgct 0, _ Schwellwert fiir die Erkennung
dann Erhéhung von Detect, bis Crackles verschwinden, dann von Niederfrequenten Plops
Reduzieren von Remove bis bestmoglichen Klangeindruck, typ. Wert; 60
iterativ wiederholen bis optimales Ergebnis erreicht
Gesellschaft fiir
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Digitale Restaurierung mit Algorithmix ScratchFree/NoiseFree im
SoundForge Audio Editor

m Entfernung impulsartiger Stérungen
De-Click/De-Cracle - Algorithmix ScratchFree

m Entfernung kontinuierlicher Storungen
De-Noise, De-Hiss - Algorithmix NoiseFree

] Gesellschaft fiir
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Parameter:

Algorithmix ScratchFree: Funktion De-Noise Threshold:
Amplituden-Schwellwert zur
Rauscherkennung
= | Rratio:
DeNoising Grad der Reduktion des
Music 1 Rauschspektrums
Music 2 Ambience:
=] % Rekonstruktion von
T - verloren_gegangenen
| Harmonischen
Speech 1 % TM[)
7 Musicl: Klassische Musik, wenig Imp.
Speech 2 Expert Parameters Mus!cZE durchsc_hnittlichg Musik
8 Music3: per.kusswe Musik
a Speechl, 2: Sprache
Type  Thresheold Ratio  Ambience | Response Decarrel, Chase Response:
——Noise Profile p— T B Dynamisches Verhalten des De-
_frg,m— L Noise —4'-— ° Ngise-Prozesses
— | signal Egorithmix _J _E'_

Vorgehensweise:
1. Rauschprofil ermitteln
2. Hauptparameter Typ, Threshold und Ratio einstellen

3. Minimierung der Artefakte durch Verandern von Ambience,
Response und Decorelation

© CPG
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Decorrelation:

Feineinstellung zu Unterscheidung
Storgerdusch und steilflankigen
Signalanteilen

Chase:
dynamische Nachflhrung der
Rauscchwelle (fir Sprache)




Digitale Restaurierung mit Algorithmix ScratchFree/NoiseFree im
SoundForge Audio Editor

m Entfernung impulsartiger Stérungen
» De-Click/De-Cracle - Algorithmix ScratchFree

m Entfernung kontinuierlicher Storungen

» De-Noise, De-Hiss - Algorithmix NoiseFree
o De-Hum, De-Buzz - Tiefpalifilter SoundForge *)
o De-Rumble - Hochpalifilter SoundForge *)

*) alternativ sind auch beliebige andere
Plug-Ins verwendbar

Gesellschaft fiir
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Digitale Restaurierung mit Algorithmix ScratchFree/NoiseFree im
SoundForge Audio Editor

m Digitale Entzerrung - Equalizer SoundForge *)
(falls erforderlich)

m Re-Mastering
« Tiefpalifilterung - Tiefpal3filter SoundForge *)

« Frequenzgangkorrektur - Equalizer SoundForge *)

« Normalisierung
der Lautstarke

o Ein- und Ausblenden

m Speicherung des Ergebnisses
« Bei CD: Re-Sampling (16 Bit, 44,1 kHz)

*) alternativ sind auch beliebige andere
Plug-Ins verwendbar

] Gesellschaft fiir
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Stdrungen bei der Wiedergabe von Schallplatten

Prinzipielle Verfahren zur Restaurierung
Markttbersicht Restaurierungs-Software
Ablauf und Vorfihrung einer Restaurierung
Diamond Cut Six
Algorithmix ScratchFree / NoiseFree
Waves Restoration Bundle

Restaurierungs-“Ethik*

Praktische Ubungsmoglichkeiten an 3 Rechnern

8. Diskografentag 19.05.2007 62
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Waves Restoration Bundle Plug-Ins

Waves Inc.

2800 Merchants Drive
Knoxville, TN 37912
Phone:1-865-909-9200
Fax:1-865-909-9245

Bezugsquelle unter:
http://www.waves.com/

Preis:
Restoration Bundle ca. 1200 $

] Gesellschaft fiir
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Digitale Restaurierung mit Waves Restoration Bundle im
SoundForge Audio Editor

m Entfernung impulsartiger Stérungen
De-Click - Waves X-Click

] Gesellschaft fiir
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Waves Restauration Bundle: X-Click (Plug In)

Preset: I[S';.fs] Shellac (FaRPM) j 0K Param etel‘
Urnde 1 Shellac (FERPMIF 5B S| [P TR Cancel Threshold:
Thresh Shape  Atte S Amplituden-Schwellwert, fir die
s e R Erkennung von Knackern
Save fs. . typ. Wert: 30...50
Delete Sha e:
- Schwellwert fur die

- Stop Detektionsbreite eines Clicks
I~ Bypass typ. Wert: 70 Vinyl, 25 78rpm

[:-i'rr:.-. F Real-time

X-Click

Settings 2% [24-bit proceszing)

Selection: 00:00:00,000 bo 00:02:57, 776 (00:0Z:57,776) Seleckion |

Channels: Maono

Vorgehensweise:

experimentelles Finden des richtigen Werts fir Threshold
kritischer Vergleich Ausgangssignal und Differenzsignal,
Optimierung mit Shape

] Gesellschaft fiir
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Digitale Restaurierung mit Waves Restoration Bundle im
SoundForge Audio Editor

m Entfernung impulsartiger Stérungen
De-Click - Waves X-Click

De-Cracle - Waves X-Crackle

] Gesellschaft fiir
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Waves Restauration Bundle: X-Crackle (Plug In)

1% [Parameter:
Freset: I[Sys] Extreme Crackle Reduction j (o] 4 .
— - : . Threshold:
— L — I . Amplituden-Schwellwert, fur die
Thresh Reduction Atten Heln Erkennung von Crackles
70,0 ZE.0 I —I typ Wert: 60
= Bs...
T Remove:
Delete Grad der Absenkung von
Crackles
_ e | typ. Wert: 50...70
I Bypass|
v Real-time
X-Crackle
Settings 3% [24-bit proceszing)
Selection: 00:00:00,000 to 00:02:57,776 (00:02,57,776 :
Ci:;r:zi?s: Moma ° I: :I ml
Vorgehensweise:
Startwert: Remove: 100, Threshold O,
dann Erhéhung von Threshold, bis Crackles verschwinden, dann
Reduzieren von Remove bis bestmdglichen Klangeindruck,
iterativ wiederholen bis optimales Ergebnis erreicht
Gesellschaft fiir
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Digitale Restaurierung mit Waves Restoration Bundle im
SoundForge Audio Editor

m Entfernung impulsartiger Stérungen
De-Click - Waves X-Click

De-Cracle - Waves X-Crackle

m Entfernung kontinuierlicher Stérungen
De-Noise, De-Hiss - Waves X-Noise

Gesellschaft fiir
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Waves Restauration Bundle: X-Noise (Plug In)

Waves X-Noise Mono - el_00oral 596-2.way 2 x]
Preset: I(Untitled) j |_IOK
Unda A1 H-Moise Full Reset® alTE Cancel |

Thresh Reduction
13.2 21}

[ynamics Mk

Releaze

400

High Shelf
Freq
LTI | Dutpuat

[5ain "
= | Profile

0.0 - : - 0 ; o I p
-16.5 m 2/ 46 100 200 450 Ik

Resolution - Lowe

Settings

Selection: 00:00:00,000 ko 00:02:57,776 (00:02:57,776)
Chanmels: Mono

Moise Profile - Learn

Dutput Helm

Save Bs..,

Delete

Skop

Ll

™ Bypass
v Real-time

Difference
X-Noise
3% [24-bit processing)

i

Selection, ..

Vorgehensweise:
1. Rauschprofil ermitteln

2. Hauptparameter Typ, Threshold und Ratio einstellen
3. Minimierung der Artefakte durch Verandern von Ambience,

Response und Decorelation

Parameter:

Threshold:
Amplituden-Schwellwert zur
Rauscherkennung

Reduction:
Grad der Reduktion des
Rauschspektrums

Dynamic Attack:
Ansprechzeit der
Rauscherkennung (in ms)

Dynamic Release:
Ausklingzeit der
Rauscherkennung (in ms)

High Shelf Frequency:
Veranderung des Rauschprofils
bei h6heren Frequenzen

High Shelf Gain:
Mal} der Veranderung der
Amplitude ab Frequenz...

8. Diskografentag
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Digitale Restaurierung mit Waves Restoration Bundle im
SoundForge Audio Editor

m Entfernung impulsartiger Stérungen
o De-Click - Waves X-Click

« De-Cracle - Waves X-Crackle

m Entfernung kontinuierlicher Stérungen

o De-Noise, De-Hiss - Waves X-Noise
o De-Hum, De-Buzz - Waves X-Hum
o De-Rumble - Waves X-Hum

] Gesellschaft fiir
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Waves Restauration Bundle: X-Hum (Plug In)

Parameter:
Preset:  |[Sys] SO0Hz Hum =l ok |
Unda A B0Hz Hurmn™ | H I q h PaSS
Hochpal3filter zum Entfernen von
o L — _ = |} | Rumpeln
1 I( | | | Freq, Gain:
' ‘ Kammfilter zur Unterdriickung von
[k Netzbrumm
1 =] 125 250 S00 1k 2k
_"!i'gh F_’ Freq = S00 | G 200 Link  Lnked
S0 Hz Gain,  -50.0 -E0.0 -E0.0 -E0.0 -E0.0 -E0.0 -E0.0 -E0.0
Settings 2% [24-bit proceszing)
Selection:  00:00:00,000 ka 00:02:57,776 (00:02:57,776 :
Cﬁ;:r:zps: Mono i I: :I wl
Funktion:
Rumpel- und Brummfilter
] Gesellschaft fiir
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Digitale Restaurierung mit Waves Restoration Bundle im
SoundForge Audio Editor

m Digitale Entzerrung - Equalizer SoundForge *)
(falls erforderlich)

m Re-Mastering
« Tiefpalifilterung - Tiefpal3filter SoundForge *)

« Frequenzgangkorrektur - Equalizer SoundForge *)

« Normalisierung
der Lautstarke

o Ein- und Ausblenden

m Speicherung des Ergebnisses
« Bei CD: Re-Sampling (16 Bit, 44,1 kHz)

*) alternativ sind auch beliebige andere
Plug-Ins verwendbar

] Gesellschaft fiir
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Stdrungen bei der Wiedergabe von Schallplatten

Prinzipielle Verfahren zur Restaurierung
Markttbersicht Restaurierungs-Software
Ablauf und Vorfluhrung einer Restaurierung
Diamond Cut Six
Algorithmix ScratchFree / NoiseFree
Waves Restoration Bundle

Restaurierungs-“Ethik*

Praktische Ubungsmoglichkeiten an 3 Rechnern
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Restaurierungs-“ Ethik"

m Wieviel Restaurierung ist erforderlich oder geboten?
m Wieviel Restaurierung ist ertraglich?

m Was ist nicht mehr ertraglich?

m Meine subjektive Einschatzung:

o Erforderlich und erlaubt:
« Korrektur von Geschwindigkeit und Entzerrung
« Entfernung von Gebrauchsspuren und Beschadigungen
- Anndherung der Wiedergabequalitat an eine sehr gut
erhaltenes Exemplars der selben Aufnahme

e« Zu vermeiden sind:
* Verwendung von Stilelementen, die nicht in die Aufnahmezeit passen, z. B.
Stereoeffekte, Hall
 ,Uberrestaurierung“ durch zu intensive Anwendung der Filter
- ,leblose®, sterile Aufnahmen und Stérung durch digitale Artefakte

] Gesellschaft fiir
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Stdrungen bei der Wiedergabe von Schallplatten

Prinzipielle Verfahren zur Restaurierung
Markttbersicht Restaurierungs-Software
Ablauf und Vorfluhrung einer Restaurierung
Diamond Cut Six
Algorithmix ScratchFree / NoiseFree
Waves Restoration Bundle

Restaurierungs-“Ethik*

Praktische Ubungsmoglichkeiten an 3 Rechnern
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